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I. Introducción. 

Este año, el grupo tanto de expediciones como de difusión astronómica, Shelios 

ha propuesto  una investigación acerca de la actividad solar. 

Ésta consiste en el estudio de la actividad del astro utilizando diferentes 

telescopios, como el Solar and Heliospheric Observatory (SOHO) o el Telescopio 

Abierto Divulgación (TAD) entre otros, con el objetivo de calcular el Número de 

Wolf durante un mes. 

Gracias a este tipo de proyectos se fomenta la investigación por parte de jóvenes 

estudiantes y se les ayuda a introducirlos en campos de la ciencia hasta entonces 

desconocidos para ellos. Además ayuda a que muchos de ellos abran las puertas a 

nuevos conocimientos sobre la astronomía y hacer que despierte en ellos interés en esa 

rama científica. 

 

II. Instrumental. 

Este trabajo realizado entre los meses de marzo, abril y parte de mayo ha sido 

posible gracias a que hemos podido utilizar datos obtenidos a través de diversos 

telescopios: 

En primer lugar pudimos utilizar el telescopio robótico TAD situado en el 

Observatorio del Teide (IAC). 

Otras observaciones las hemos realizado a través de la página web del Solar 

Monitor (http://www.solarmonitor.org/) que se nutre de las imágenes del telescopio 

espacial Solar Dynamics Observatory SDO. 

Además hemos utilizado las imágenes del observatorio espacial Solar and 

Heliospheric Observatory (SOHO). 

Por último, utilizamos un telescopio reflector tipo Newton de 140 mm que 

tenemos en el colegio Nuryana. 

http://www.solarmonitor.org/


Otros datos de comparación se han extraído de una institución europea que recopila este 

tipo de información como es el Solar Influences Data Analysis Center (SIDC) 

(http://sidc.be/silso/) y del Space Weather (http://www.spaceweather.com/). 

 

III. Observaciones. 

La idea era tomar observaciones solares con el telescopio TAD y compararlas 

con algún telescopio espacial como el SOHO. 

Con el comienzo de las observaciones nos hemos dado cuenta que la toma de 

datos científicos y en particular los astronómicos no es fácil, existen un montón de 

factores que interrumpen o impiden dichas observaciones. No siempre fue  posible la  

observación continuada del Sol debido a meteorología adversa, como heladas, calima o 

nieve; por otra parte nos encontramos con problemas técnicos como la caída del 

servidor de la página web del TAD, hecho éste que hizo que en la mayor parte del mes 

de marzo haya sido imposible tomar datos. 

Debido a esto, nuestro equipo decidió recurrir a otros telescopios como el 

reflector que tenemos en el colegio e intentar hace las observaciones desde La Laguna, 

pero tampoco la meteorología aquí fue clemente.  

En cuanto a los telescopios espaciales vimos que las observaciones del SDO 

eran muy fáciles de tomar de la página web del Solar Monitor y su calidad era 

excelente, por lo que decidimos usarlas además de las del SOHO. 

 

IV. Metodología. 

El método de trabajo es la realización de observaciones solares diarias de las 

cuales se obtendrá el número de manchas solares para luego calcular el Número de 

Wolf. Para el cálculo del Número de Wolf, se mide el número de grupos de manchas 

solares (g) y el número de manchas que tiene cada grupo (f), así, el Número de Wolf se 

calcula con la siguiente ecuación: 

R = 10·g+f 

También tuvimos en cuenta la posibilidad de usar otro índice de actividad y se 

nos ocurrió que medir el área de las manchas solares podría ser interesante. Para ello 

utilizamos las observaciones del SDO. 

Este método consistía en utilizar una plantilla con una circunferencia  de 

dieciséis centímetros de radio sobre la que calcaríamos la imagen del Sol del monitor 

del ordenador obtenida del SDO y por último, mediante rectas paralelas y 

perpendiculares, calcularíamos  la medición del ancho y el largo de cada mancha solar. 

Una vez hecho esto, debíamos corregir las medidas teniendo en cuenta la esfericidad del 

disco solar y reescalarlas a la superficie del Sol, para ello introducimos las medidas en 

la siguiente ecuación, obtenida de http://es.scribd.com/doc/82094444/Comparativa-de-

las-areas-observadas-con-fotografia-y-manual: 

http://sidc.be/silso/
http://www.spaceweather.com/
http://es.scribd.com/doc/82094444/Comparativa-de-las-areas-observadas-con-fotografia-y-manual
http://es.scribd.com/doc/82094444/Comparativa-de-las-areas-observadas-con-fotografia-y-manual
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Donde: 

Ai= Es el área de una mancha solar expresada en kilómetros. 

A’i= Es el área de una mancha medida en milímetros sobre la plantilla 

R= Es el radio de la planilla medido en milímetros  

ri= Es la distancia que hay desde el centro de la mancha hasta el centro de la planilla 

medida en milímetros. 

Con las observaciones del Número de Wolf y de las áreas de las manchas solares 

intentaremos calcular la actividad solar comparando ambos índices y las observaciones 

realizadas con los diferentes telescopios. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



V. Reducción de datos. 

En la siguiente tabla se pueden observar los valores obtenidos tanto del número de Wolf 

como los valores de las áreas  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

En esta gráfica se puede observar la variación de las áreas, tanto aquellas calculadas 

sobre las imágenes tomadas por el SDO como las áreas calculadas sobre las imágenes 

del SIDC. El objetivo de esta comparación es observar su progresión en los dos meses 

calculados. Como resultado se puede ver que existen partes donde las áreas coinciden y 

otras donde abundan los espacios en blanco. Esto se debe principalmente, a la 

indisponibilidad de las imágenes que se utilizaban. Además, podemos ver como los 

datos tomados por el SIDC son mayores que los que se obtuvieron con el SDO, 

posiblemente esto es debido a la mayor resolución de unas imágenes frente a otras. A 

pesar de todo esto, podemos ver que las áreas están relacionadas entre sí y siguen una 

misma proporción.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El objetivo de esta gráfica es comparar los valores del TAD con los obtenidos en las 

observaciones realizadas con otros telescopios. Como se puede ver la tendencia de todas 

las gráficas siguen un mismo patrón, aunque unos valores sean mayores que otros. Esto 
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es debido a que no todos los telescopios obtienen una misma resolución. Por otro lado 

vemos que hay muchos huecos entre las observaciones, esto es  debido a que no siempre 

se tiene la posibilidad de observar con el telescopio, en el caso del TAD y del SDO, 

porque depende de las condiciones meteorológicas el primero y del acceso a la página 

web del Solar Monitor para el segundo, mientras que el SOHO que se encuentra 

orbitando en el espacio nos proporciona una imagen del Sol desde otro punto de vista 

sin la turbulencia atmosférica. Finalmente esta gráfica demuestra la importancia de la 

existencia de telescopios tanto en tierra con el espacio. 

Como podemos ver las observaciones realizadas por el TAD nos permiten hacer un 

seguimiento de la actividad solar.   

 

 

 

 

 

 

 

 

La gráfica que representa la comparación de las áreas medidas con el SDO frente al 

número de Wolf obtenido por el TAD nos permite comparar los datos obtenidos de 

manera manual con el telescopio facilitado para este proyecto. Como resultado, se 

puede observar que los valores no están tan dispersos. Se puede demostrar que el 

número de Wolf y el número de áreas está relacionado de manera directa.  

 

 

 

 

 

 

 

 

En primer lugar, en esta gráfica podemos ver como las áreas obtenidas manualmente, 

mediante el SDO, comparadas con la base de datos del Space Weather, están muy bien 

relacionadas. El objetivo era comparar las áreas calculadas de manera manual con una 

página oficial para comprobar si el valor de las áreas manuales calculadas eran 
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parecidas. Y como resultado podemos ver que los valores de ambos se parecen aunque 

procedan de fuentes diferentes. 

 

En esta gráfica pudimos comparar el número de Wolf obtenido del TAD y del SDO. 

Como podemos ver, el resultado del número de Wolf del TAD, aunque no nos 

proporcionara una calidad de imagen alta, se asemeja al resultado del número de Wolf 

del SDO, con una calidad de imagen mucho mayor. Y esto prueba que aunque el 

número de Wolf de un telescopio no se aproxime al del otro, la proporción de los datos 

va a ser la misma. 

 

 En esta gráfica podemos ver la comparación entre el número de Wolf calculado desde 

el telescopio del colegio con el  número de Wolf del TAD. Como se puede apreciar 

debido a las malas condiciones meteorológicas del TAD no se ha podido tomar datos en 

la primera semana de marzo coincidiendo con las observaciones realizadas en el 

colegio, tampoco se ha podido tomar datos en el mes siguiente desde el colegio debido a 

las malas condiciones meteorológicas en La Laguna. Pero gracias a que el TAD está 

ubicado en el Teide, pudimos observar muchos más días debido a las buenas 

condiciones existentes en el Observatorio del Teide. 
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VI. Conclusiones. 

En primer lugar, podemos comprobar la importancia que tiene realizar observaciones 

con múltiples telescopios para comparar los resultados e incluso completarlos. Los 

telescopios terrestres sufren las adversidades de las diferentes condiciones 

meteorológicas como la lluvia, nieve, viento, mientras que los telescopios espaciales 

están libres de estos fenómenos. Además, la posibilidad de encontrar telescopios en 

tierra situados en varios puntos diferentes nos permite tener múltiples observaciones con 

las que poder comparar los resultados. Los telescopios espaciales se pueden utilizar 

como una importante fuente de comparación para las observaciones solares ya que en su 

mayoría ofrecen una mayor calidad de imagen al no verse afectados por la turbulencia 

atmosférica.  

 

A pesar de la diferencia en resolución de las imágenes ofrecidas por el TAD y el 

SOHO, no influye en el hecho de poder observar la actividad solar a lo largo de los 

meses, ya que el resultado será igual pero en distinta proporción. Tampoco debemos 

contar con la posibilidad de observar todos los días, debido a las diferentes 

complicaciones que podamos tener, para ello contamos con otros telescopios que nos 

sirvan en caso de no poder acceder a alguno de ellos.  

Este hecho se puede apreciar claramente en esta gráfica obtenida por el SILSO: 

 

 

Como se puede ver las observaciones diarias están muy dispersas. Pero, si hacemos el 

promedio del mes la tendencia se suaviza y se hace más clara. Y si además realizamos 

el promedio anual podemos ver como la tendencia se muestra claramente. 

 



Por lo tanto, para hacer un buen estudio de la actividad solar se necesitan largas series 

de observaciones solares, más aún, teniendo en cuenta que el ciclo de actividad solar 

dura unos 11 años en promedio. 
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